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« Tecnologia basada en la hidrélisis, (enzimatica o mediante la utilizacion de otros microorganismos), del material

lignoceluldsico, mediante la cual se divide la estructura polimérica del material lignocelulésico en monosacaridos para su

fermentacién posterior obteniéndose etanol. Posteriormente se incrementa su concentracion y se realiza un proceso de
deshidratacion.
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Fuente: CNMC y AIE
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P ONIMIC WeReavos 5 cowperencin Biorefinerias

* Procesado y valorizacion de biomasa para obtener carburantes, productos quimicos, diversos materiales, otros
productos para el mercado, electricidad y calor.

e me

Pretreatment

|

e
 {alcohol Fermetation |

Distillation

Ej. Biorefineria de tres plataformas (aztcares C5y C6, electricidad y calor, lignina) que utiliza astillas de madera para obtener
bioetanol, electricidad, calor y otros productos. Fuente: AIE

Electricity
and heat

» Las astillas de madera (sin corteza) se transportan hasta la biorefineria, donde tras un pretratamiento mediante la
hidrdlisis se separan los azlucares y la lignina. Los azlUcares C5 y C6 se fermentan para obtener bioetanol y la
lignina se utiliza para obtener bio-crudo. Los fenoles del bio-crudo se separan y mediante la combustién de los
residuos se obtiene electricidad y calor.
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* Procesos en que mediante la utilizacion de las tecnologias de pirdlisis o gasificacion se convierte el material

lignoceluldsico en gas de sintesis (metanado) o biocrudo (sintesis de carburante), a partir del cual se pueden obtener
diversos biocarburantes via reformado.

}_
Sintesis Procesado T8
Reduccion A s
« Tamafio Enrique carburante producto 2
24 ope .z . .
© Secado cimiento
S o
o Peletizacion gas [
@ . 0}
Metanado cimiento %
Bio-SNG ,é
m

Fuente: CNMC y AIE
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» Procesos basados en la aplicacion de un lecho caliente, tipicamente de arena, que circula entre dos recipientes.

* La materia prima se somete a un rapido contacto con la arena caliente durante pocos segundos, obteniéndose
gases y vapores mediante craqueo térmico de la materia prima.

» Los vapores se enfrian rapidamente para obtener un producto liquido ligero. Se obtienen ademas gases
combustibles y escorias.

o W

Biomass _E:krpﬂl

! g |

RTP Liquid
Product

Char Combustible Gas

Fuente: Ensyn
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HIDROGENACION

» Lareacciéon quimica de aceites vegetales, grasas animales y subproductos del refino del aceite vegetal, con
hidrogeno, da lugar a hidrocarburos con mejores propiedades que el biodiésel convencional o el gasdleo.

DESCARBOXILACION CATALITICA

» Las grasas animales se convierten primero en acidos grasos y glicerol. Con la descarboxilacién catalitica se
pueden procesar acidos grasos saturados y no saturados para obtener hidrocarburos.

PRODUCCION DE METANOL

« Laglicerina en bruto (subproducto de las plantas de biodiésel), se purifica, evapora y somete a craqueo para

obtener un gas de sintesis, que se emplea para la produccion de metanol.
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Prevision capacidades plantas biocarburantes avanzados
7 (/[ CMSIOn nacioNL o Los global por tecnologiay tipo planta a 31/12/2013
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Capacidades plantas biocarburantes avanzados por zona,
tecnologiay tipo planta a 31/12/2016
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Prevision capacidades plantas biocarburantes avanzados
7 (/[ CMSIOn nacioNL o Los global por tecnologiay tipo planta a 31/12/2016

MERCADOS Y LA COMPETENCIA

qlobgl 2916 .

1 1
Quimica 13.199.130

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .

! . . ! ! ! ! M Comercial
. , . 1 1 1 1 1 1 1
Bioquimica 11.689.844 | ! ! | | MW Demo
. i i i i i i i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .PI|0t0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
woies [ o
| | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
} 1 t T T 1 t t t t T {
o o o o o o o o o o o o S Tm

o o o o o o o o o o o o
S © 9 9 9 9 § §g § o o 9o
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
mM ©®© o &8 ;M ® = T KN S @ ©
— i i o o o o o on

Fuente: CNMC

Junio 2014 Biocarburantes avanzados 11



Participaciones accionariales en plantas biocarburantes
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Participaciones accionariales en plantas biocarburantes
7 O/ Comsion naciona. o .avanzados (con HVO y sin algas) por zona previstas 2016

MERCADOS Y LA COMPETENCIA
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Participaciones accionariales en plantas biocarburantes
7 (/[ Comsion aciona ot Los avanzados (con HVO y sin algas) global previstas 2016

MERCADOS Y LA COMPETENCIA
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Costes bhiocarburantes convencionales vs. avanzados

PCNMC COMISION NACIONAL DE LOS EtanOI
MERCADOS Y LA COMPETENCIA
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Cost of production
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 Operating, under construction or proposed advanced ethanol plants
Bioetanol. Precios medios de producciéon 2002-2012 y rangos Costes estimados actuales de produccion de bioetanol
de costes de produccién estimados del bioetanol para lignocelulésico. Fuente: IRENA
materias primas convencionales en 2012. Fuente: IRENA ’ '
+ Coste bioetanol a partir de hidrolisis enzimatica (avanzado)
+ Costes de materia prima: 80% del total (maiz, USA)
actualmente: 1,04-1,45 $/Ige
+ Costes bioetanol cafia de azucar Brasil 2012: 0,69-1,03 $/lge B o
+ Para plantas en operacion en 2015: coste minimo 0,75 $/lge
+ Costes bioetanol maiz USA 2012: 0,90-1,10 $/lge _ S o
+ Costes plantas futuras bioetanol hidrélisis enzimatica: 0,7 $/lge
» Costes bioetanol trigo USA/Europa 2012: 0,97-1,62 $/lge para costes de materia prima 30 $/tony 1 $/lge para costes

materia prima 100 $/ton en 2020.
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Costes bhiocarburantes convencionales vs. avanzados
Biodiésel
P CONIMIC rnmos e oeereon

12 W Capital costs ~ mOthdr operating costs MW Feedstock costs (@USD 65/dry tonne biomass)
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United States: Malaysia: Palm oil Mala',lsm Jatropha oil Europe: Rapeseed oil 0 large- Fast  Small - Fast Fast pyrolysis Fast pyrolysis FT: high FT: low ET: low
Saybean oil pyrolysis pyrolysis {275 Iftonne) (340 |/tonne) temperature temperature temperature
(250l /tonne)  (2501/tonne) (180 |/tonne) (225 I/tonne)
Costes de produccion del biodiésel convencional a partir de Costes de produccion del biodiésel para plantas a escala
distintas materias primas de 2009 a 2012. Fuente: IRENA comercial actuales y en el futuro. Tecnologias: Sintesis de F-T
y pirolisis rapida. Fuente: IRENA
Costes de materia prima dominantes » Ejemplos plantas actuales pirolisis rapida :
Amplia variabilidad costes de produccion 2009-2012: + Capacidad 50 Ml/afio: coste produccion 1,08 $/1
Costes biodiésel soja USA: 1,01-1,37 $/I + Capacidad triple; coste produccion: 0,76 $/I
Costes biodiésel palma Malasia: 0,79-1,8 $/I + La pirdlisis rapida de biomasa para obtener biocrudo y el refinado
S l de éste para obtener biodiésel y otros carburantes drop-in es una
tes biodiésel colza Europa: 1-1,5 , . 5 N
pa ¥ solucion muy atractiva para la produccion de biodiésel avanzado
competitivo
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